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(54) Mobile Fiillanlage fiir Gasflaschen 

(57) Bei einer nnobilen Fullanlage fur Druckgasfla- 
schen (6), mit einem Speicher (3) fiir kryogen verfliis- 
sigte Gase, wenigstens einer Punnpe (1 5) und einer Full- 
station (2) zum AnschluB an zu befullende Druckfla- 
schen (6) sind der Speicher (3) und die Fullstation (2) 
als gesonderte Baueinheiten ausgebildet und geson- 
dert verfahrbar, wobei die Fullstation (2) wenigstens ei- 
ne Punnpe (15), einen Verdampfer (21) und die An- 
schlusse fur die Flaschen (6) aufweist und von einem 



Fahrzeug (1 ) absetzbar ausgebildet ist. Die Anschliisse 
der Fullstation (2) fur die Druckgasflaschen (6) sind in 
eine Betriebslage unter Schaffung eines Freiraumes fur 
Flasclnen (6) Oder Flasclienpaletten anhebbar oder 
schwenkbar, wobei der von der Fullstation (2) geson- 
derte Speicher (3) iiber eine totraumfreie Kupplung (20) 
und eine erste Leitung (13) nnit der Fullstation (2) ver- 
bindbar ist und eine zweite absperrbare Leitung (14) 
zwischen Fullstation (2) und Speicher (3) in den Gas- 
raum des Speichers (3) mundet. 
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Beschreibung 

[0001] DieErfindungbeziehtsich aufeine mobile Fiill- 
anlage fur Druckgasflaschen, mit einem Speicher fur 

kryogen verflussigte Gase, wenigstens einer Pumpe 
und einer Fiillstation zum AnscliluB an zu befiillende 
Druckgasflasclien. 

[0002] In der DE 32 01 660 A1 ist eine mobile Fliis- 
siggasversorgung beschrieben, bei welcher ein Trans- 
port- und Lagerbehalter zur Versorgung von Propan- 
gasgroBverbrauchern mit wechselndem Standort vor- 
gesehen ist. Der Flussiggastank ist hiebei auf einem 
Fahrzeug gemeinsam mit einer Verdampferanlage an- 
geordnet, sodaB ein mobiler Tankwagen fur den An- 
schluB an stationare Verbraucher geschaffen wird. Eine 
Befullung von Flaschen an unterschiedlichen Standor- 
ten ist mit einer derartigen Einrichtung nichtmoglich. Es 
werden aufwendige sicherheitstechnische Vorkehrun- 
gen fur einen Flussiggastank und eine Verdampferan- 
lage auf einem gemeinsamen Fahrzeug, aus welcher in 
der Folge kontinuierlich Propangas entnommen werden 
kann, beschrieben. Prinzipiell ersetzt eine derartige 
Flussiggasversorgungseinrichtung die entsprechend 
kleineren Druckgasflaschen, wobei unmittelbar fiir ei- 
nen kurzfristigen hohen Verbrauch, wie beispielsweise 
fur Zeltbetriebe, Waffelbackereien und Grillbetrieben, 
die entsprechende Gasmenge kontinuierlich zur Verfu- 
gung gestellt werden kann. 

[0003] Aus der US-A 5 762 119 ist eine mobile Full- 
anlage fiir Gasflaschen bekannt, bei welcher kryogen 
verflussigte Gase auf einem Sattelschlepper gemein- 
sam mit einem Verdampfer und einer Druckpumpe be- 
reitgestellt werden, sodaB unmittelbar verbrauchersei- 
tige Behalter mit Druckgas gefullt werden konnen. Das 
kryogen verflussigte Gas wird zu diesem Zweck ver- 
dampft und uber den Kompressor bzw. die Pumpe in 
den jeweiligen Gastank abgefullt. Bei dieser Bauweise 
ist auf einem gemeinsamen Rahmen der Tank, die Pum- 
pe und der Verdampfer angeordnet, sodaB naturgemaB 
gleichfalls ein hohes MaB an Sicherheitsvorkehrungen 
erforderlich ist, wobei zur Bereitstellung weiterer Gase 
die gesamte Aniage gemeinsam mit dem Verdampfer 
und der Pumpe wiederum an den Ort der Befullung mit 
kryogen verflussigten Gasen verfahren werden muB. 
[0004] Eine ahnliche Ausbildung ist auch der DE 1 96 
53 731 A1 zu entnehmen, welche eine auf einem Kraft- 
fahrzeug angeordnete Zapfanlage zur Befullung von 
mobilen Gastanks beschreibt. Bei dieser bekannten 
Einrichtung wird allerdings Druckgas aus Flaschen iiber 
einen Verdichter an die Zapfsaule auf einem transpor- 
tablen Traggestell gefordert, wobei eine groBe Anzahl 
von relativ schweren Druckgasflaschen transportiert 
werden muB und daher ein haufiger Austausch der 
Druckgasflaschen erforderlich ist. Eine Verdampfung 
von Flussiggasen ist bei einer derartigen Einrichtung 
nicht vorgesehen. 

[0005] Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine mobile 
Fullanlage fur Gasflaschen zu schaffen, mitwelchen an 



Stellen, an welchen ein groBer Bedarf an Gasflaschen 
bzw. Druckgasbehaltern besteht, unmittelbar techni- 
sche Gase, wie beispielsweise Argon, Sauerstoff und 
Stickstoff, einzein oder Gemische davon vor Ort abge- 

5 fulit werden konnen, sodaB der aufwendige Transport 
von schweren Druckgasflaschen iiber lange Strecken 
entfallen kann und eine groBe Menge von Druckgasfla- 
schen vor Ort ohne aufwendige Transportwege befiillt 
werden kann. Die erfindungsgemaBe Fullanlage soli 

10 hiebei vor alien Dingen auch alle sicherheitstechni- 
schen Erfordernisse erfullen und die Transportwege 
und die Transportgewichte entsprechend minimieren. 
Zur Losung dieser Aufgabe besteht die mobile Fullan- 
lage der eingangs genannten Art im wesentlichen darin, 

15 daB der Speicher und die Fiillstation als gesonderte 
Baueinheiten ausgebildet sind und gesondert verfahr- 
bar sind, daB die Fullstation wenigstens eine Pumpe, 
einen Verdampfer und die Anschliisse fiir die Flaschen 
aufweist und von einem Fahrzeug absetzbar ausgebil- 

20 det ist, wobei die Anschliisse fiir die Druckgasflaschen 
der Fiillstation in eine Betriebslage unter Schaffung ei- 
nes Freiraumes fiir Flaschen oder Flaschenpaletten an- 
hebbar oderschwenkbarsind, und daB dervon der Full- 
station gesonderte Speicher iiber eine totraumfreie 

25 Kupplung und eine erste Leitung mit der Fullstation ver- 
bindbar ist, und daB eine zweite absperrbare Leitung 
zwischen Fiillstation und Speicher in den Gasraum des 
Speichers miindet. Dadurch, daB Speicher und Fiillsta- 
tion als gesonderte Baueinheiten ausgebildet sind und 

30 gesondert verfahrbar sind, kann an denjenigen Stellen, 
an welchen ein hoher Bedarf an Druckgasflaschen be- 
steht, kurzfristig eine Fiillstation errichtet werden, wobei 
das fiir die Abfiillung erforderliche Gas in fliissiger Form 
gesondert bereitgestellt werden kann. Durch die geson- 

35 derte Bereitstellung der Speicher und der Fullstation, 
welche jeweils gesondert verfahrbar sind, gelingt es die 
Fiillstation kurzfristig und mit geringstem Aufwand auf 
unterschiedlichetechnische Gase umzustellen und den 
jeweiligen Bediirfnissen des Verbrauchers anzupassen, 

40 wobei Transportwege lediglich fiir die entsprechenden 
Speicher fiir kryogen verfliissigte Gase, welche geson- 
dert verfahrbar sind, entstehen. Im Speicher fiir kryogen 
verfliissigte Gase konnen die Gase unmittelbar von der 
Produktionsstatte, beispielsweise der Luftzerlegungs- 

45 aniage, zum Fiillwerk in tiefkaltverfliissigter Form trans- 
portiert werden, wobei eine Umfullung in Lagertanks, 
wie dies bei konventionellen stationaren Aniagen erfor- 
derlich ware, entfallen kann, da unmittelbar der mobile 
Speicher fiir den Betrieb der Fiillstation Verwendungfin- 

50 det. Es entfallt somit der gesonderte Umfiillvorgang der 
iiblicherweise mit einem Tankfahrzeug bereitgestellten 
fliissigen Gase in Lagertanks einer stationaren Aniage 
und es wird unmittelbar ein Speicher, welcher gesondert 
verfahrbar ist, fiir die flexible Anpassung an die Bediirf- 

55 nisse jeweils zu einer mobilen Fiillanlage verbracht. 
Ebenso wie bei stationaren Aniagen wird bei der Beful- 
lung der Aggregatszustand gewechselt, wobei im Rah- 
men der mobilen Aniage gesonderte Fiilllinien fiir jedes 
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der einzelnen Hauptgase, wie beispielsweise Argon, 
Sauerstoff undStickstoff, entbehrlich sind, daderWech- 
sel von einem Gas auf ein anderes oder die Mischung 
von Gasen unmittelbar durch Austausch der Speicher 
unter vorheriger Spulung der mobilen Fullanlage erfol- 
gen kann. GemaB der Erfindung wird somit die Fullan- 
lage in funktionell gesonderte Einheiten, namlich den 
Speicher und die Fullstation oder einzelne Telle der Full- 
station, unterteilt, wodurch sicherheitstechnische Aufla- 
gen einfach und sicher erfullt werden und aufgrund des 
nnodularen Aufbaues beispielsweise verschiedene 
Punnpen und/oder Verdannpfer mit unterschiedlicher 
Leistung zunn Einsatz gelangen konnen. Die mobile 
Fullstation ist hiebei gennaB der Erfindung mit wenig- 
stens einer Pumpe, einem Verdampfer und Anschlus- 
sen fur die zu befullenden Flaschen ausgestattet und 
von einem Fahrzeug absetzbar, wobei es von Vorteil ist, 
daB diese mobile Fullstation mit einer Hubeinrichtung 
ausgebildet ist, mit welcher die Fullstation von einer 
Transportposition in eine Betriebslage unter Schaffung 
eines Freiraumes fur Flaschen oder Flaschenpaletten 
anhebbar ist. Auf diese Weise wird es auch mit der mo- 
bilen Fullanlage ebenso wie mit ubiichen stationaren 
Aniagen moglich, gleichzeitig eine groBe Zahl von Fla- 
schen zu fiillen und diese beispielsweise mit Flaschen- 
paletten jeweils unter die Fullstation zu verbringen, so- 
daB mit einem einfachen Absenken der entsprechen- 
den Fullanschlusse eine Mehrzahl von Flaschen befullt 
werden kann. Dadurch, daB der von der Fullstation ge- 
sonderte Speicher uber eine totraumfreie Kupplung und 
eine erste Leitung mit der Fullstation verbindbar ist, ge- 
lingt es den Spulaufwand fur den Wechsel von einem 
technischen Gas auf ein anderes technisches Gas we- 
sentlich zu verringern und insbesondere Verunreinigun- 
gen der Speicher und der Fullanlage bei einer Abkupp- 
lung und einem NeuanschluB eines anderen Speichers 
zu verringern. Dadurch, daB nun eine zweite Leitung 
zwischen Fullstation und Speicher in den Gasraum des 
Speichers mundet, wird die Moglichkeit geschaffen den 
Abfullvorgang entsprechend zu steuern und beispiels- 
weise die Aniage zuerst zu spiilen oder beispielsweise 
in einem ersten Fullschritt lediglich Gas aus dem Gas- 
raum des Speichers einzufullen und erst in einem zwei- 
ten Fullschritt nach der Verdampfung des flussigen Ga- 
ses uber die Hochdruckpumpe die endgultige Befullung 
der Flaschen auf den vorgesehenen Beth ebsd ruck vor- 
zunehmen. 

[0006] In besonders einfacher Weise ist die Fullstati- 
on mit wenigstens einer abklappbaren Seitenwand aus- 
gebildet, sodaB sich nach dem Absetzen und Anheben 
der Fullstation eine portalartige Konstruktion ergibt, un- 
ter welche die Flaschen oder Flaschenpaletten verfah- 
ren werden konnen, sodaB ein rascher Fullvorgang 
auch mit einer derartigen mobilen Fullanlage gewahrlei- 
stet ist. Wesentlich ist hiebei vor alien Dingen, daB die 
Moglichkeit geschaffen wird, gleichzeitig eine Mehrzahl 
von Flaschen ordnungsgemaB zu fullen, wobei die Aus- 
bildung mit Vorteil so getroffen ist, daB die Fullstation 



einen Tragerfur Anschlusse fur eine Mehrzahl von Fla- 
schen aufweist, welcher in Hohenrichtung auf eine 
Mehrzahl von in Paletten gehaltenen Flaschen absenk- 
bar ist. Aufgrund derTrennung der Aniage in einen ge- 

5 sondert verfahrbaren mobilen Speicher und eine ent- 
sprechend mobile, aber nach dem Absetzen und Anhe- 
ben in die Betriebslage mit hoher Wirtschaftlichkeit be- 
treibbare Fullstation kann das jeweils gewunschte Pro- 
dukt durch Verbinden mit dem entsprechenden Tank- 

10 modul bzw. Speicher in kurzester Zeit umgestellt wer- 
den, wobei im Gegensatz zu stationaren Fullanlagen ei- 
ne definierte Reinigungsprozedur beim Wechsel der 
Tankmodule bzw. Speicher fur alle Gase genutzt wer- 
den kann. Der mobile Speicher, welcher die Funktion 

15 des Stationaren Lagertanks einer stationaren Fullanlage 
ubernimmt, kann hiebei gleichfalls vom Fahrzeug abge- 
setzt werden, wobei der wesentliche Vorteil gegenuber 
stationaren Aniagen darin zu erblicken ist, daB eine wei- 
tere Zwischenlagerung in einem stationaren Speicher 

20 fur kryogen verflussigte Gase entbehrlich ist. Wahrend 
des Fullprozesses wird die Fullstation portalartig uber 
den Flaschen positioniert, wobei durch die ausklappba- 
ren Seitenwande des Fullmoduls bzw. der Fullstation ei- 
ne groBflachige Uberdachung geschaffen wird, die in 

25 einfacher Weise beispielsweise durch seitliche marki- 
senartige Vorhange einegeschlossenewettergeschutz- 
te Arbeitsflache ergibt. Prinzipiell kann die Anordnung 
hiebei so getroffen sein, daB der Trager fiir die An- 
schlusse an der Unterseite oder einer Seitenwand der 

30 Fullstation gelagert ist, wobei beispielsweise durch Aus- 
klappen einer Seitenwand in eine im wesentlichen hori- 
zontale Stellung ebenso wie bei der Anordnung der An- 
schlusse an der Unterseite der Fullanlage der Vorteil er- 
reicht wird, daB eine Mehrzahl von Flaschen und insbe- 

35 sondere auch eine Mehrzahl von in Paletten bereitge- 
stellten Flaschen gleichzeitig unterhalb den jeweiligen 
Trager fur die Anschlusse verfahren werden kann und 
somit gleichzeitig befullt werden kann. 
[0007] Die Reinigung der Leitungen kann durch ein 

40 entsprechendes Spulsystem und insbesondere durch 
Druckwechsel mit dem nachfolgend zu fullenden Gas 
durch Einpressen oder Absaugen erfolgen. Der zu er- 
wartende Druckanstieg im Speicher kann durch pum- 
penlose Gasentnahme, d.h. somit ein Uberstromen von 

45 Gas in die Aniage oder leere Flaschen minimiert wer- 
den, sodaB das Gas gasseitig zu Beginn des Fullpro- 
zesses undfurSptilungen derAnlage oder der Flaschen 
vor einer Befullung unmittelbar hinter einem Gasab- 
scheider entnommen und uber ein Absperrventil mit 

50 dem Hochdruckteil verbunden sein kann. Mit Vorteil ist 
die erfindungsgemaBe Fullanlage daherso ausgebildet, 
daB die Fullanlage mit Ventilen fur die pumpenlose Ga- 
sentnahme aus dem Gasraum des Speichers ausge- 
stattet ist. 

55 [0008] Fiir die exakte Einstellung des gewunschten 
Mischungsverhaltnisses von mehreren Gasen und fur 
die exakte Einhaltung der vorgegebenen Werte fur 
Druck und Gewicht der Druckgasflaschen ist die Ausbil- 
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dung mit Vorteil so getroffen, daB die Fullanlage 
MeBeinrichtungen fur das Gewicht der zu befullenden 
Flaschen, den Gasdruck und die Gastemperatur in der 
Fullleitung aufweist. Die jeweils erforderliche Analyse 
der Gase kann hiebei direkt im Fullstand gezogen war- 
den, wobei dadurcli, daB die Fullanlage die entspre- 
chenden MeBeinrichtungen aufweist, ein hohes MaB an 
Flexibilitat in bezug auf den jeweils geforderten Fiillal- 
gorithnnus eriaubt. In aller Regel erfolgt die Befullung 
von Gasflaschen gravimetrisch, d.h. durch Bestimnnung 
des Gewichtes. Bei Abfiillung einer Mischung mehrerer 
Gase konnen die einzelnen Gase abwechseind in meh- 
reren Schritten in die Flasche gefiillt werden, wodurch 
eine Vermischung provoziert wird und der Dichteunter- 
schied des Gennisches zunn Hauptgas oder Matrixgas 
verringert wird. Wenn sennit inn ersten Fullabschnitt ein 
Gennisch hergestellt wird, dessen Beinnischung zunn ge- 
wunschten Endprodukt prozentual zu hoch ware, wird 
dieses Gemisch im zweiten Fullabschnitt mit dem Ma- 
trix- Oder Hauptgas bis zur geforderten Konzentration 
verdiinnt. 

[0009] Die Fullstation kann konstruktiv nach Art eines 
Containers aufgebaut sein oder aber auf dem Prinzip 
einerWechselpritschebasieren, wobei alleverteilenden 
Rohrleitungen und eventuell auch Amnaturen sich am 
Boden des Containers der Fullstation befinden konnen. 
Zubehorfur die Abfullung, wie analytische Gerate, Da- 
teniibertragungseinrichtungen oder dgl., konnen ent- 
sprechend wettergeschutzt untergebracht werden, wo- 
bei der Verdampferabschnitt in der Arbeitsposition von 
alien Seiten frei zuganglich sein kann, wobei lediglich 
eine Auffangflache fur abtropfendes Wasser oder Eis 
vorgesehen sein muB. 

[0010] Die Fullstation kann vom Fahrzeug ohne 
Fremdhilfe abgesetzt werden und durch die entspre- 
chende Hubeinrichtung beispielsweise eine Zahnstan- 
genmechanik oder Hydraulikzylinderkolbenaggregate 
auf die gewiinschte Arbeitsposition beispielsweise auf 
eine Hohe von etwa 2,5 m angehoben werden. Nach 
dem Abklappen einer oder zweier Seitenwande in eine 
waagrechte Position wird ein nach unten offener Raum 
unterdem Container geschaffen, welcherauch im Rah- 
men einer mobilen Fullanlage den entsprechenden 
Wetterschutz und die Betriebssicherheit uber einen Ian- 
gen Zeitraum gewahrleistet. 

[001 1 ] Im Gegensatz zu bekannten Transportern sind 

im Rahmen der erfindungsgemaBen Einrichtung vor- 
zugsweise zwei Leitungen vorgesehen. Eine dieser Lei- 
tungen ist an die Flussigphase des Speichers ange- 
schlossen, wohingegen die andere in der Gasphase des 
Speichers endet. In jedem Fall sind beide Leitungen mit 
der Hochdruckpumpe zur Befullung der Druckgasbehal- 
ter verbunden, sodaB das kryogen verflussigte Produkt, 
der Flussigkeitsvorlauf und das sich durch Verdampfen 
in der Pumpe entwickelnde Gas uber den Gasruckgang 
zu- und abgefiihrt werden kann. Durch Zwischenschal- 
ten eines Gasabscheiders im Gasruckgang von der 
Pumpe zum Tank wird der Bereich des intensiven War- 



meuberganges eingeschrankt und der Druckanstieg 
durch zusatzliche Gasentwicklung im Tank minimiert, 
sodaB die bei Lagertanks ubiiche hohere Drucksicher- 
heit vermieden werden kann. Von besonderem Vorteil 

5 ist hier eine modulare Bauweise, bei welcher die Hoch- 
druckpumpe als gesonderte Einheit ausgebildet ist und 
in unmittelbarer Nahe des Speichers fur kryogen ver- 
flussigtes Gas auf gestellt werden kann. Bei einer bevor- 
zugten Ausbildung, bei welcher die mit dem Speicher 

10 verbundenen Leitungen an eine Hochdruckpumpe an- 
geschlossen sind und das in der Pumpe durch Ver- 
dampfen gebildete Gas iiber einen Gasabscheider 
ruckgefiihrt wird, bef indet sich mit Vorteil eine durch ein 
Absperrventil abschlieBbare Verbindung von der Gas- 

15 phase des Speichers zur Hochdruckleitung der Pumpe. 
Uber diese Verbindung konnen bei Produktwechsel die 
Leitungen gespult werden. Die Schlauchleitungen zwi- 
schen Fullstation und Speicher konnen jeweils vakuum- 
isoliert iiber jeweils totraumlose Kupplungen ange- 

20 schlossen werden. Die Einrichtung kann durch eine 
Seilverspannung mit dem Boden auch gegen Kippen 
gesichert werden. 

[0012] Fur das Fullen kann eine frequenzmodulierte 
Hochdruckpumpe Verwendung finden, welche das 

25 kryogen verflussigte Produkt in den Verdampfer und in 
die sich anschlieBenden verteilenden Rohrleitungen 
druckt. Das Rohrleitungssystem kann hiebei entspre- 
chend ausgebildet sein, sodaB es einen Reingasteil und 
Mischgasbereich umfaBt, wobei beispielsweise jeder 

30 Fullbereich uber 120 Fullanschltisse mit zweimal sech- 
zig Anschlussen verfugt, dam it die Aniage wechselseitig 
betrieben werden kann. Fur den Betrieb der mobilen An- 
iage ist somit lediglich ein ElektroanschluB erforderlich, 
wobei fiir einen Produktwechsel lediglich die Fullstation 

35 von der Pumpe bis zu den Fullanschltissen drucklos ge- 
macht werden muB. In der Folge kann der Speicher an 
den totraumlosen Kupplungen von der Fullstation ge- 
trennt werden und ein anderer Speicher mit der Aniage 
verbunden werden. Nach erfolgter Verbindungen wer- 

40 den nun die Kupplungen gasseitig geoffnet und das Ab- 
sperrventil in der Leitung zum Gasraum des Speichers 
wieder geoffnet, sodaB das Gas zum Verdampfer stromt 
und an den noch unverschlossenen Fullanschlusen 
austritt. Nach einer Analyse, mit welcher bestatigt wird, 

45 daB an den Anschlussen nunmehrzu 1 00 % reines neu- 
es Produkt aus dem Speicher vorliegt, kann eineweitere 
Fullung mit anderen Gasen erfolgen. 
[0013] Die Erfindung wird nun anhand einer in der 
Zeichnung schematisch dargestellten Fullanlage naher 

50 beschrieben. In dieser zeigt Fig. 1 ein Lastkraftfahrzeug 
1 , welches die Fullstation 2 transportiert und an welches 
ein den Speicher 3 fur kryogen verflussigte Gase tra- 
gender Anhanger 4 angekuppelt ist. An der Stelle, an 
der nun die mobile Fullstation aufgebaut werden soil, 

55 werden die Fullstation 2 sowie der Speicher 3 abge- 
setzt, wie in Fig. 2 dargestellt, sodaB nun das unbela- 
dene Fahrzeug 1 gemeinsam mit dem Anhanger 4 fur 
andere Zwecke eingesetzt werden kann. Wie in Fig. 3 
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dargestellt, bilden sodann der Speicher 3 und die Full- 
station 2 zwei gesonderte Baueinheiten, wobei die Full- 
station 2 beispieisweise mittels hydraulisch ausfahrba- 
rer Stutzen 5 in eine Arbeitsposition angehoben warden 
kann. Entsprechend der Darstellung in Fig. 4 entsteht 
dadurch unterhalb der Fullstation ein Freiraunn fur die 
Flaschenpaletten 6. 

[0014] In Fig. 5 ist die Fullstation nun naher darge- 
stellt, wobei ersichtlich ist, da3 die Fullstation aus einenn 

Abschnitt 7 besteht, in welchem die Verdampfertechnik 
untergebracht ist, sowie aus einenn davon abgetrennten 
Abschnitt 8, in welchem die Aniagentechnik Platz findet. 
Die Seitenwand 9 der Fullstation ist in eine horizontale 
Lage abgeklappt worden, sodaB eine groBflachige 
Uberdachung fur die zu befullenden Druckgasflaschen 
entsteht, welche durch seitliche nnarkisenartige Vorhan- 
ge 1 0 eine geschlossene wettergeschutzte Arbeitsfla- 
che bietet. Der Boden 11 der Fullstation ist als auszieh- 
barer Doppelboden fur die Befullanschliisse ausgefuhrt. 
Die gesannte Fullstation kann uber Abspannungen 12 
gesichert werden. Abweichend von einer derartigen 
Ausbildung der Fullstation ist es auch nnoglich, daB die 
Fullstation in Absetzhohe belassen wird oder sogar mit- 
tels der Teles kopstutzen auf eine Hohe knapp oberhalb 
der Standflache abgesetzt wird. In diesem Fall werden 
die Seitenwande zur Schaffung einer Uberdachung fur 
diezu befullenden Gasflaschen nach oben aufgeklappt 
Oder am oberen Rahmen der Fullstation anschlagend in 
horizontale Position gebracht. 

[0015] Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung der 
Aniage, wobei mit 3 wiederum der Flussiggasspeicher 
und mit 2 die Fullstation bezeichnet ist. Wie bereits er- 
wahnt, sind im Rahmen der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung vorzugsweise zwei Leitungen vorgesehen. Die 
erste Leitung 13 ist an die Fliissigphase des Speichers 
3 angeschlossen, wohingegen die zweite Leitung 14 in 
der Gasphase des Speichers endet. Beide Leitungen 1 3 
und 14 sind mit einer Hochdruckkolbenpumpe 15 zur 
Befullung der Druckgasbehalter 6 verbunden. Durch 
Zwischenschalten eines Gasabscheiders 16 im Gas- 
ruckgang von der Pumpe 15 zum Speicher 3 wird der 
Bereich des intensiven Warmeiiberganges einge- 
schrankt und der Druckanstieg durch zusatzliche Gas- 
entwicklung im Tank minimiert. In einer gesonderten 
Verbindungsleitung 17 von der Gasphase des Spei- 
chers 3 zur Hochdruckleitung 1 8 der Pumpe 1 5 befindet 
sich ein Absperrventil 1 9, wobei iiber diese absperrbare 
Verbindung bei Produktwechsel die Leitungen gespult 
werden konnen. Die Leitungen zwischen Fullstation 2 
und Speicher 3 sind jeweils uber totraumlose Kupplun- 
gen 20 angeschlossen. Welters ist ein Verdampfer 21 
vorgesehen. 



Patentanspriiche 

1. Mobile Fullanlage fur Druckgasflaschen (6), mit ei- 
nem Speicher (3) fur kryogen verfltissigte Gase, 



wenigstens einer Pumpe (15) und einer Fullstation 

(2) zum AnschluB an zu befullende Druckflaschen 
(6), dadurch gekennzeichnet, daf3 der Speicher 

(3) und die Fullstation (2) als gesonderte Bauein- 
5 heiten ausgebildet sind und gesondert verfahrbar 

sind, daB die Fullstation (2) wenigstens eine Pumpe 
(1 5), einen Verdampfer (21 ) und die Anschlusse fur 
die Flaschen (6) aufweist und von einem Fahrzeug 

(1) absetzbar ausgebildet ist, wobei die Anschlusse 
10 der Fullstation (2) fur die Druckgasflaschen (6) in 

eine Betriebslage unter Schaffung eines Freirau- 
mes fur Flaschen (6) oder Flaschenpaletten anheb- 
bar Oder schwenkbar sind und daB der von der Full- 
station (2) gesonderte Speicher (3) uber eine to- 
15 traumfreie Kupplung (20) und eine erste Leitung 
(13) mit der Fullstation (2) verbindbar ist, und daB 
eine zweite absperrbare Leitung (1 4) zwischen Full- 
station (2) und Speicher (3) in den Gasraum des 
Speichers (3) mundet 

20 

2. Mobile Fullanlage nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 die Fullstation (2) mit einer IHu- 
beinrichtung (5) ausgestattet ist. 

25 3. Mobile Fullanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daf3 die Fullstation (2) mit 
wenigstens einer abklappbaren Seitenwand (9) 
ausgebildet ist. 

30 4. Mobile Fullanlage nach Anspruch 1 , 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daR die Fullstation (2) ei- 
nen Trager fur Anschlusse fur eine Mehrzahl von 
Flaschen (6) aufweist, welcher in Hohenrichtung 
auf eine Mehrzahl von in Paletten gehaltenen Fla- 
35 schen (6) absenkbar ist. 

5. Mobile Fullanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da3 der Trager fur 
die Anschlusse an der Unterseite oder einer Seiten- 

40 wand der Fullstation (2) gelagert ist. 

6. Mobile Fullanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daD die Fullanlage 

(2) mit Ventilen fur die pumpenlose Gasentnahme 
45 aus dem Gasraum des Speichers (3) ausgestattet 

ist. 

7. Mobile Fullanlage nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fullanlage 
50 (2) MeBeinrichtungen fur das Gewicht des Gases, 

den Gasdruck und die Gastemperatur in der Fulllei- 
tung aufweist. 

8. Mobile Fullanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
55 7, dadurch gekennzeichnet, daB die mit dem 

Speicher (3) verbundenen Leitungen (13,14) an ei- 
ne Hochdruckpumpe (15) angeschlossen sind und 
daB das in der Pumpe (15) durch Verdampfen ge- 
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bildete Gas riickgefuhrt wird. 
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